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Los objetivos principales I-

o
DA IHET Ol Metodologia para la rehabilitacién energética
de ciudades a nivel de distrito

02 Modelos de negocio y barreras no tecnolégicas

03 Eficiencia Energética en edificios: Reduccién
del consumo energético y emisiones de CO,

Efficiency

Renewables




La red de ciudades de CITyFiED & MAPEI I-

Més de 50 ciudades

O Demo Sites *

City Cluster

® Abril 2014 - Marzo 2019
RepliCable and I InnovaTive

46.04 M eur

Community of Interest r Future Efficient Districts and cities

25.83 M eur
21 socios

29% PYMES

190.000 m? &rea acond.

35% ahorro de energia
LAGUNA

DE DUEROD

2067 apartamentos

Demostradores

Laguna de Duero 100%

Soma-Manisa 100%

Lund 100%

Rovereto Valladolid Varmdo



Laguna de Duero
(Espana),
Distrito de
Torrelago

Provincia de
Valladolid 22,696
habitantes
29.23 km?
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Los demostradores
LAGUNA DE DUERO | Torrelago District

The Torrelago demo site consists of 31 private buildings.

The buildings all have 12 floors with 4 dwellings on each. They were
built between 1977 and 1981. Retrofitting took place between May 2014
and March 2018, allowing over 4,000 residents to benefit from the project.

Energy Efficiency Measures

* Fagade renovation

* New district heating (Biomass)

* New pumping system

* Combined heat and power facility

* Smart grid o
* Monitoring platform

IR RO RN

31 buildings 1,488 dwellings

G\
Conditioned area 35.6% 59.4 % renewable
143 ,02 5m? energy savings energy sources
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REPLICATION MODEL

Rovereto

Varmdd

Replication
Model

for district
- Business Model
energy

retrofitting

L}

Non technical
barriers and
possibilities

Phase I.- Understanding the City

Phase V.- Strategy for Sustainable Urban
Renovation (SSUR)

Phase VI.- Strategy Implementation Plan
and Execution

Phase VII.- Monitoring and impact
assessment evaluation



Rehabilitacion integral del
distrito residencial de Torrelago




ClMiED TORRELAGO en cifras

Future Efficient Districts and cities

75.000 m? Superficie

Rehabilitacion energética del Distrito de distrito

Torrelago - Laguna de Duero (Valladolid)
; — ; ¥ ! R 5

1980 Afio de construcciodn

143.025,36 m? Area de
intervencidn

31 Bloqgues
1.448 Viviendas
3.858 habitantes

138,56 kWh/m?/afio de energia
total consumida

OBJETIVOS del proyecto

89,26 kWh/m?/afio de energia
total consumida
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35,6% Ahorro de Energia
total consumida

90% Ahorro de emisiones de




Tipos de intervenciones

ESTRATEGIA PARA LA
REDUCCION DE LA

DEMANDA ENERGETICA

Mejora de la eficiencia
energética de la mejora
de la envolvente térmica

ESTRATEGIA PARA LA REDUCCION
DEL CONSUMO ENERGETICO

Mejora de la eficiencia
energética de los sistemas
energéticos:

B Sistemas de produccidén->

B Sistemas de control y
gestidn




Rehabilitacidédn de los

edificios
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Rehabilitacidén energética de los
edificios
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Rehabilitacidén energética de los
edificios
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Rehabilitacidén energética de los
edificios
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Rehabilitacidén energética de los
edificios

Fases la intervencidn
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Los edificios

Laguna de Duero (Valladolid, Spain)



http://es.cityfied.eu/actualidad/progreso-de-las-obras/junio-2018---3ia-ingenieria.kl
http://es.cityfied.eu/actualidad/progreso-de-las-obras/junio-2018---3ia-ingenieria.kl

Rehabilitacidédn de la red de
calor
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Introduccidn de 1la

biomasa como principal
combustible

Cambio del sistema de
" s /B DARE L generacién de 100% gas
-%E“ y wfﬁWﬂg— TR, R L natural a 80% biomasa y
bl | - 1" Vrmnd s ' 20% gas natural
r 1 . = 3 ,

e Sistema de control
3 Pl ISl HEe T P f avanzado a nivel de
VENTAJAS B o Ty =T ) . L
2 Y@ o= L VLS barrio, edificio y
Fuente renovable T 3 - o 5 L) ) vivienda
* Neutral frente a las
emisiones de CO,
* Precio econdbmico
* Materia prima abundante

smartblock




@ Analisis de impactos

ENERGETICOS
ECONOMICOS
MEDIO AMBIENTAL
SOCIALES




ANALISIS DE LOS

IMPACTOS

e MONITORIZACION = 1 ANO

ESTRATEGIA DE
EVALUACION

TECNICA
MEDIOAMBIENTAL
SOCIAL
ECONOMICA

INTEGRACION DE ICT

NIVEL VIVIENDA (HEMS)
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FapliCable st B innoval

Futers Eficient Districts s cities

- Consumo
energético a
nivel de
vivienda

- Condiciones de
confort

- Consumo
energético a
nivel edificio



Evaluacidén técnica
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Modelo matematico

CALEFACCION + ACS

4.000 MWh

CONSUMO
3500 MWh
°=
§3.000 MWh .
Ez.soo MWh Winter Antes = 125.02 kWh/m?/a
4
527000 MWh o
§1500 MWh -
e Energy Consumption Después = 76.7 kWh/m2/a
»1.000 M
c *Sunnner _
"' 500 MWh ¢ Estimated Energy
Consumption
0OMWh - - - - - AHORRO ENERGETICO =
0 100 200 300 400 500 600

38.6%

HDD (18)

E[MWh] = -305.44+7.47*HDD+498.72*M — 5.92*M*HDD

Donde M = 0 en invierno y M = 1 en verano, HDD = Heating Degree Days.

) T



Evaluacidén energética
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Consumo de energla
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Ahorros de energia alcanzados

Energlia consumida final Energia primaria consumida
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ASPECTOS ECONOMICOS & MAPEI I-

Modelo de negocio
privado

Principios de la
economla circular

o . . Manufacturacion
Reutilizacidn cenizas

en agricultura

Economia
circular




Inversidén econdémica
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Inversiones
Budget
Building Retrofitting 14,000 k€
District Heating 2,500 k€
Smart Grid 190 k€

TOTAL 16,690 k€

* 140k m? conditioned area
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