
AEROTERMIA 
Sustitución de caldera de combustión en 

vivienda individual hibridada con 
autoconsumo. 



Directiva 2012/27/UE

Medidas propuestas en el paquete climático «Fit for 55» de la Comisión 

Europea para alcanzar el objetivo de reducción neta del 55 %.

http://www.lamoncloa.gob.es/espana/eh15/industriayturismo/Documents/Directiva eficiencia energ%C3%A9tica.pdf


Escenario Actual

La calefacción es el mayor consumidor de energía del hogar

Consumo de la Energía en el hogar según los usos energéticos: 

Estudio realizado por el IDAE (Instituto para la Diversificación y el Ahorro de la Energia) Proyecto SECH-SPAHOUSE.



Escenario Actual
Sistemas de calefacción

La antigüedad media de los equipamientos para calefacción en España es de 8,4 años.

Por tecnologías, las calderas convencionales tienen una media de 10 años de antigüedad, las calderas de condensación 

entre 5 y 6 años y las bombas de calor 5 años.

Estudio realizado por el IDAE (Instituto para la Diversificación y el Ahorro de la Energía) Proyecto SECH-SPAHOUSE.



Escenario Actual

El precio del petróleo/gas se incrementa cada año



¿Qué es la Aerotermia, COP?

La aerotermia es un sistema de climatización que permite, mediante el intercambio de calor, obtener 
energía del aire, para convertirla en calefacción, refrigeración o agua caliente a través de un solo 
equipo.

Aerotermia  Vs Calefacción Tradicional



¿COP?

2,4   Kw

COP 4,66 Kw 11,2 Kw de Calefacción

2,4  Kw x   4,66 = 11,2 KW

Con b.c. de aerotermia 

Condiciones de trabajo:

Temperatura exterior + 7 º C

Temperatura de salida del agua + 35°C

Delta T + 5°C ( entrada de agua a 30 ºC)



CLAVES DEL ÉXITO EN UNA INSTALACIÓN DE AEROTERMIA.

• ELECCIÓN DEL SISTEMA EN FUNCIÓN DE TEMPERATURA DE USO DE LOS 
EMISORES DE CALOR. (SUELO RADIANTE/ FAN COILS/ RADIADORES).

• ELECCIÓN DEL SISTEMA - DEMANDA EN CONDICIONES DE TEMPERATURA 
EXTERIOR-CÓMO AFECTA AL C.O.P.

• ELECCIÓN DEL SISTEMA APROPIADO (SISTEMA HIDROSPLIT / SPLIT 
REFRIGERANTE / COMPACTA).
(BUENA PRAXIS INSTALADOR (I. FRIGORÍFICAS, ELÉCTRICAS, TUBERÍAS 
HIDRÁULICAS).

• UBICACIÓN DE UNIDADES EXTERIORES E INTERIORES. (ACCESOS-NIVEL DE 
RUIDO).

• ELECCIÓN DEL SISTEMA EN FUNCIÓN DE TEMPERATURA DE USO DE LOS 
EMISORES DE CALOR. (SUELO RADIANTE/ FAN COILS/ RADIADORES).

• ELECCIÓN DEL SISTEMA - DEMANDA EN CONDICIONES DE TEMPERATURA 
EXTERIOR-CÓMO AFECTA AL C.O.P.

• ELECCIÓN DEL SISTEMA APROPIADO (SISTEMA HIDROSPLIT / SPLIT 
REFRIGERANTE / COMPACTA).
(BUENA PRAXIS INSTALADOR (I. FRIGORÍFICAS, ELÉCTRICAS, TUBERÍAS 
HIDRÁULICAS).

• UBICACIÓN DE UNIDADES EXTERIORES E INTERIORES. (ACCESOS-NIVEL DE 
RUIDO).



hasta + 65º

hasta + 55º

TEMPERATURA DE USO DE LOS EMISORES DE CALOR. (SUELO RADIANTE/FAN COILS – RADIADORES).



ELECCIÓN DEL SISTEMA APROPIADO (SISTEMA HIDROSPLIT / SPLIT REFRIGERANTE / COMPACTA).



Compresor y Control INVERTER
Funcionamiento suave del compresor

Ventilador de alta eficiencia
Mejora la eficiencia del flujo del 

aire para reducir el consumo 
del ventilador

Compresor TOSHIBA DC Twin-rotary
Nuevo compresor desarrollado  para 
mejorar la eficiencia

Unidad exterior - SISTEMA SPLIT (REFRIGERANTE-AGUA).

ELECCIÓN DEL SISTEMA APROPIADO (SISTEMA HIDROSPLIT / SPLIT REFRIGERANTE / COMPACTA).



Integración (CON DEPÓSITO INTEGRADO).

ELECCIÓN DEL SISTEMA APROPIADO (SISTEMA HIDROSPLIT / SPLIT REFRIGERANTE / COMPACTA).



Integración (DON DEPÓSITO DE ACS INDEPENDIENTE).

ELECCIÓN DEL SISTEMA APROPIADO (SISTEMA HIDROSPLIT / SPLIT REFRIGERANTE / COMPACTA).



Unidad exterior - SISTEMA COMPACTO

ELECCIÓN DEL SISTEMA APROPIADO (SISTEMA HIDROSPLIT / SPLIT REFRIGERANTE / COMPACTA).



Rendimientos vs Texterior vs Timpulsión
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ESTIA R32 8kW: kW / COP @ LWT 35
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ESTIA R32 8kW: kW / COP @ LWT 45
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CONDICIONES DE TEMPERATURA EXTERIOR-CÓMO AFECTA AL C.O.P.



Instalación de unidades 
exteriores

Instalación de unidades 
interiores

Edificio Colegio San Pedro

Equipos de producción:

•12x ESTIA 16

Potencia instalada:

•192 kW

Unidades terminales:

•Suelo radiante

•28 Recuperadores de calor 
con batería de agua

RETOS DEL MERCADO-GRANDES INSTALACIONES CON RADIADORES



RETOS DEL MERCADO-GRANDES INSTALACIONES CON RADIADORES

Bombas de calor aire-agua no reversible. 9 tamaños entre 13 y 102 kW
Temperatura de salida de agua de hasta 65ºC. Ideal para sustitución o ampliación de calderas



Mapa de operación gama 61AF

61AF 022-105 

High temperature

40

-20.

+40.

30RQS

61AF

Floor heating

Fan Coil

Radiators

Point Nominale



SINERGIAS: AEROTERMIA + FOTOVOLTAICA (AUTOCONSUMO).







Generador de 
ACS y 

calefacción

Caldera gasoil:
186 kW

Instalación:
4x Estia 16 kW

Horario de 
funcionamiento

Calefacción de 
13 a 23 h

Funcionamiento 
continuo 24h

Regulación
Sin control de 

regulación 
individual

Instalación 
válvulas 

termostáticas

Coste de 
funcionamiento

Consumo medio 
5 años:

14.000€ gasoil + 
mantenimiento

2015: 10.500€
2016: 9.500€
(cambio de 

bombas)

COMUNIDAD DE PROPIETARIOS MADRID (SINERGIA CON GASOIL-5%HORAS/AÑO).

Casos de éxito



VIVIENDA UNIFAMILIAR (18 AÑOS), 130 M2 EN MUCIENTES (VALLADOLID): 

CALDERA PROPANO + RADIADORES BT = AEROTERMIA 60ºC + RADIADORES BT



*PRECIO GAS PROPANO: 0,15 €/kWh

*PRECIO ELECTRICIDAD (J. 2022): 0,25 €/kWh *COSTO ANUAL ESTIMADO: 1.557,5 €/año

*COSTO ANUAL ESTIMADO: 2.984,4 €/año

AHORRO ANUAL ESTIMADO: 1.427 €/añoAHORRO ANUAL ESTIMADO: 1.427 €/año

REDUCCIÓN EMISIONES CO2: 2,56 T/año



VIVIENDA UNIFAMILIAR (20 AÑOS): 180 M2 EN (VALLADOLID): 

CALDERA GASÓLEO + RADIADORES = AEROTERMIA 60ºC + RADIADORES.



*PRECIO ELECTRICIDAD (J. 2022): 0,25 €/kWh *COSTO ANUAL ESTIMADO: 5.010 kWh/año x 0,25 €/kWh= 1.252 €/año 

AHORRO ANUAL ESTIMADO: 2.176 €/añoAHORRO ANUAL ESTIMADO: 2.176 €/año

REDUCCIÓN EMISIONES CO2: 4,27 T/año

*PRECIO GASÓLEO (J. 2022): 0,17 €/kWh *COSTO ANUAL ESTIMADO: 20.161 kWh/año x 0,17€/kWh= 3.428 €/año



UNIFAMILIAR 250 M2 CON PISCINA EN BOSQUE REAL (VALLADOLID). EN CONSTRUCCIÓN.



ALARGAR TEMPORADA DE BAÑO PISCINA INTERIOR





AYUNTAMIENTO EN VILLABRÁGIMA EDIFICIO 1976





AYUNTAMIENTO EN VILLABRÁGIMA EDIFICIO AÑO 1976 (360m2)

*subvenciones del programa de rehabilitación energética para edificios existentes en municipios de 

reto demográfico (programa pree 5000) (año 2022).



ESTADO ACTUAL:
GASÓLEO.

*COSTO ANUAL ESTIMADO: 
78.952 kWh/año x 
0,17€/kWh= 13.422 €/año

CO2 (GASÓLEO): 16,39 T/AÑO



ESTADO REFORMADO:
AEROTERMIA. *COSTO ANUAL ESTIMADO: 

33.455 kWh/año x 
0,25€/kWh= 8.364 €/año

AHORRO: 5.058 €/AÑO

CO2 (AEROT.): 3,62 T/AÑO

IMPORTE IMPLANTACIÓN: 
15.487 €

AMORTIZACIÓN: 3,1 AÑOS





ESTADO REFORMADO:
AEROTERMIA

+ 
FOTOVOLTAICA (4kWp)

COSTO ANUAL ESTIMADO: 
27,609 kWh/año x 

0,25€/kWh= 6.902 €/año

AHORRO: 6.520 €/AÑO

T CO2 AÑO: 0,93

REDUCC. T CO2 AÑO: 15,46REDUCC. T CO2 AÑO: 15,46

Consumo max. BC:7 kW.
Fotovoltaica: 4kWp.
(falta de superficie).

AMORTIZACIÓN
FOTOVOLTAICA: 3,6 AÑOS



HIBRIDACIÓN CON GAS: GERIÁTRICO 24 HAB. (SUELO RADIANTE) VALLADOLID.

POTENCIA DEMANDADA: 90 KW (AEROTERMIA:3X15=45kW; GAS: 45 Kw)

Cargas parciales durante 
La mayor parte de las 

horas del año: Aerotermia.



AEROTERMIA PARA USO EXCLUSIVO DE A.C.S. (36 VIVIENDAS EN LA CISTÉRNIGA-VALLADOLID).

GRANDES CONSUMIDORES: CTE-HE4

Pot. térmica:
30 kW.

COP 
(Valladolid):
3,5

Refrigerante: 
CO2











DEMANDA GAS DEMANDA 

ELECTRICIDAD

COP/RENDIMIENTO kW/h consumidos € / kWh COSTE TOTAL (€/año)

AEROTERMIA + CALDERA GAS 10.041

BOMBA DE CALOR 82.458 kWh 3,50 23.560 0,25 5.890

CALDERA A GAS 31.429 kWh 1,06 29.650 0,14 4.151

SÓLO CALDERA DE GAS 113.888 kWh 1,06 107.442 0,14 15.042 

AHORRO en término de energía : 5.001 €/AÑO

COSTE INSTALACIÓN AEROTERMIA: 32.000€

AMORTIZACIÓN: 6,4 AÑOS



HOTEL CORTABITARTE (SORIA) (51 HABITACIONES, RECEPCIÓN, DESAYUNADOR)





HOTEL CORTABITARTE (SORIA) (51 HABITACIONES, RECEPCIÓN, DESAYUNADOR)



HOTEL CORTABITARTE (SORIA)



Gracias:

Fdo: Iván S. San José Calvo.
Ing. Téc. Industrial

Dirección IngenieríaTecnaire S.L.
tecnaire@tecnaire.es 


