AEROTERMIA

Sustitucion de caldera de combustion en
vivienda individual hibridada con
autoconsumo.
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http://www.lamoncloa.gob.es/espana/eh15/industriayturismo/Documents/Directiva eficiencia energ%C3%A9tica.pdf

Escenario Actual

Consumo de la Energia en el hogar segun los usos energéticos:
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La calefaccién es el mayor consumidor de energia del hogar

Estudio realizado por el IDAE (Instituto para la Diversificacion y el Ahorro de la Energia) Proyecto SECH-SPAHOUSE.
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Escenario Actual
Sistemas de calefaccion

Paneles solares I 1%
uhfadmjﬁ:ﬁr potatil no - 5%
Caldera de eficiencia/condensacion I %
Bomba de calor reversible - 1%
Radiaduricm;zr:?[r;a:u mulador - 2%

Calefactor-Radiador potatil eléctrico _ 13%
Giderarorna | A

La antigiedad media de los equipamientos para calefaccion en Espana es de 8,4 afios.

Por tecnologias, las calderas convencionales tienen una media de 10 afos de antigliedad, las calderas de condensacién
entre 5 y 6 anos y las bombas de calor 5 afios.

Estudio realizado por el IDAE (Instituto para la Diversificacion y el Ahorro de la Energia) Proyecto SECH-SPAHOUSE.
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Escenario Actual

El precio del petroleo/gas se incrementa cada afno

Energy Crisis

Natural gas surged toward the equivalent of $190/barrel

M Dutch front-month gas M Brent crude oil

2016 2017
Source: ICE, Bloomberg
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., Qué es la Aerotermia, COP?
Aerotermia Vs Calefaccion Tradicional

La aerotermia es un sistema de climatizacion que permite, mediante el intercambio de calor, obtener
energia del aire, para convertirla en calefaccidn, refrigeracion o agua caliente a través de un solo

equipo. CLIMATIZACION
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Con b.c. de aerotermia

/5%

2 4 kWh renewable heat

Potencia de calefaccidn nominal
Entrada de potencia
Eficiencia energética COP

HWS-1102H-E

HW5=-1402XWH**-E

11,2
24
4 55

24 Kw x 4,66 =11,2 KW

‘ 11,2 Kw de Calefaccién

Condiciones de trabajo:

Temperatura exterior + 7 ° C

Temperatura de salida del agua + 35° C
Delta T + 5° C ( entrada de agua a 30 °C)

O
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CLAVES DEL EXITO EN UNA INSTALACION DE AEROTERMIA.

« ELECCION DEL SISTEMA EN FUNCION DE RATURA DE USO DE LOS
EMISORES DE CALOR. (SUELO RADIANTE/ FAN COILS/ RADIADORES).

- ELECCION DEL SISTEMA - DEMANDA EN CONDICIONES DE TEMPERATURA
EXTERIOR-COMO AFECTA AL C.O.P.

- ELECCION DEL SISTEMA APROPIADO (SISTEMA HIDROSPLIT / SPLIT

REFRIGERANTE /| COMPACTA).
(BUENA PRAXIS INSTALADOR (I. FRIGORIFICAS, ELECTRICAS, TUBERIAS
HIDRAULICAS).

- lﬁlalgggléN DE UNIDADES EXTERIORES E INTERIORES. (ACCESOS-NIVEL DE

CLIMATIZACION
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TEMPERATURA DE USO DE LOS EMISORES DE CALOR. (SUELO RADIANTE/FAN COILS — RADIADORES).

Rango de temperatura del agua caliente

AGUA CALIENTE CALEFACCION DE ESPACIOS
DOMESTICA

I I I I hasta + 65°

AGUA CALIENTE
DOMESTICA Radizdor de termperatura media

Agua caliente
doméstica

hasta + 55°

Uridad fan esil

[
, VUUuuWn
Depdsito ce agus caliente saritaris I

Suelo radiane

hasta +35/40°C
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ELECCION DEL SISTEMA APROPIADO (SISTEMA HIDROSPLIT / SPLIT REFRIGERANTE / COMPACTA).

n
1
%
R-32 ) H,0

Unidad exterior: . Unidad interior: Unidad interior:

R-32

Y

Unidad exterior: _ Unidad interior:
Unidad exterior: Unidad interior:
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ELECCION DEL SISTEMA APROPIADO (SISTEMA HIDROSPLIT / SPLIT REFRIGERANTE /| COMPACTA).

Unidad exterior - SISTEMA SPLIT (REFRIGERANTE-AGUA).

Compresor y Control INVERTER
Funcionamiento suave del compresor

\_L Compresor TOSHIBA DC Twin-rotary
= =~ Nuevo compresor desarrollado para

P . A
0?2:;‘2"4"/’;:'_-:-:-:&\}%&& mejorar la eficiencia
Ventilador de alta eficiencia '@%f/f/fff”;:-:_—ii;:;\:\\\\\\\\\i%ﬁ\\‘
Mejora la eficiencia del flujo del ||{,{{flllll,l,1ﬁ':?”,:‘-f¢-’$\§§§§\§\§ﬁ\$\:\\%\n
aire para reducir el consumo %\\:“&!\\l\\k{\‘é@\ )ﬁ;}}}}}l}l }}}}!IH
del ventilador \\\\\\\Q‘&\\@&fé::—‘éj’l}l/%llg
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ELECCION DEL SISTEMA APROPIADO (SISTEMA HIDROSPLIT / SPLIT REFRIGERANTE / COMPACTA).

Integracion (con DEPOSITO INTEGRADO).

CLIMATIZACION
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ELECCION DEL SISTEMA APROPIADO (SISTEMA HIDROSPLIT / SPLIT REFRIGERANTE / COMPACTA).

Integracion (DON DEPOSITO DE ACS INDEPENDIENTE).

PINIATIZACION
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ELECCION DEL SISTEMA APROPIADO (SISTEMA HIDROSPLIT / SPLIT REFRIGERANTE / COMPACTA).

Unidad exterior - SISTEMA COMPACTO

CLIMATIZACION
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Capacity (kW) & COP

CONDICIONES DE TEMPERATURA EXTERIOR-COMO AFECTA AL C.O.P.

Rendimientos vs T, vs T.

. o /
xterior impulsion
ESTIA R32 8kW: kW / COP @ LWT 35 ESTIA R32 8kW: kW / COP @ LWT 45 ESTIA R32 8kW: kW / COP @ LWT 55
kW - 55 COP -
14 14 12 55
kW - 35 . COP-35 kW - 45 COP-45 —
12 12 10
10 10
8
8 8
: 5 o
6 g 6 fi
4 S - g 4 -§
\\\~~~- § 8 , T e _~_-~
2 T =a 2 —
0 0 0
7 2 7 -15 220 7 2 7 -15 7 2 7
OAT (°C) OAT (°C) OAT (°C)
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RETOS DEL MERCADO-GRANDES INSTALACIONES CON RADIADORES

Equipos de produccion:
*12x ESTIA 16

Potencia instalada:
©192 kW

Unidades terminales:

e Suelo radiante

28 Recuperadores de calor
con bateria de agua

Edificio Colegio San Pedro

S —

T

. B A e
Instalacion de unidades
interiores

Instalacion de unidades
exteriores
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RETOS DEL MERCADO-GRANDES INSTALACIONES CON RADIADORES

Bombas de calor aire-agua no reversible. 9 tamanos entre 13 y 102 kW
Temperatura de salida de agua de hasta 652C. Ideal para sustitucion o ampliacion de calderas

61AF H4-F 4-8 018 022 030 035 045 055 075 105
Calefaccion
Usitdad Siandard HA1  Capacidad norminad Wi i3.8 13,4 g8 208 3549 323 43 51 Bdd 102
Rarddifiiants a phena =51 COP [Trany 3,RH q,14 4233 407 3407 30 4.1 d,35 308 4,25
cair g (1) HAZ Canscidad norminal Wi 14 13,8 g6 208 255 324 434 A pEA 102
RHAF  COP LTy 3.4 3439 348 343 333 331 3.0 3,68 343 353
HAS  Canacilad norminal W' 14,0 EX: g5 M7 25 ME 438 §IJ FA 112
HAS COP T,y 2.8 2.8 283 288 24 288 314 3.4 3
Hid  Canscilad norminal Wi 13,8 13,5 g8 a8 345 33 437 B3 i 1
HAd  COP Tray 241 247 241 3Rl 343 341 3RS 3RA 258 3R
Eficiancia HA1 BOOR,, Kattukh 3,32 3.52 345 326 323 338 352 3.6 3,51 357
wbacsonal {2) HA1 T hesd % il 3} 138 135 137 126 133 138 idi 137 18]
HA1  Pranend k'’ - - - id ™ 10,25 3381 4473 BRI .61 o625 A
HAS B00F . Katftukh F0B0 .02 a0 A 287 MM 3F 312 2,
HAS T i A 13 18 _ 119 i1 112 i1 i 122 115 123
HAS  Praben k'’ 14,00 13,33 412 1453 1047 31,31 43,2 &4,55 EIARI B4
HAS  Elqusin arafpiess At A e e e e e e e M
FPotancia sanorn, dnidad da saria [ STT] T T T2 T TH ;5] B3 [;E] [;E] RA
P an crdan di Tuneicrssn s’
Liniikadd o seenten son ool hickdimacts kg ign 150 aNa k3 ] 428 Rl BR4 ] 1134
Liriiteed e seerbn Coen Opacitin i ol o hickonaca ki 1EQ il 5] HE 362 418 435 555 ] k] 1{k3a
Camprasar Line, gerll hearmesiic, 48 .3 s - ——--—-—--- D0, soll et oo, 48,3 ms -—— - -
P rignraii A-407C
i adorn lrmercarmnbiacor cbe calor e placas e Asparsan dirgdia
Wariilador Axial Axial, pon culiaria gratonia, Fldng Eind I
Fiime&no 2 2 2 i i i i i 2 2
Caidal ok mirg & 2050 2050 000 373 3748 3y3§ 4035 4038 747 BOTR
Evagiorador Tiibos o ook pssanalachos @ alabas oba plurminen
Carirviad Sl
Lizngitud mim 1103 1103 135 1114 i114 2373
Frnicka mim 333 333 ehd 13ar 2100 2100
A nim 1378 1374 igrd 1330 1 330 1330
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AQUASNAP

i
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Mapa de operacion gama 61AF
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SINERGIAS: AEROTERMIA + FOTOVOLTAICA (AUTOCONSUMO).

Instalacion sin baterias

2 Paneles solares
fotovoltaicos

ALy
> 190 Wp

O:

f“nlx"“

.'L'\

I

'i‘llrl

W

Consumos
3.500 kwh

Inversor 300 W 2.490 KkWh
230V AC 50 Hz
560 kWh —
g

Cuadro eléctrico

Red eléctrica de calle
cu-ntldur

e

CLIMATIZACION
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Mapa Solar Espariol

Irradiacion

Cantidad de energia media
diaria por unidad de superficie
en Espana, segun 5 zonas
climaticas.

1540 780 o La cifra superior representa la energia en kWh
Y =5 2175, ‘ que incide por m2.
. '
y .' La cifra inferior indica el nimero de horas de sol al afio.
CLIMATIZACION
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Instalacion

Centralita
de control

| R -
y - =

Placas solares

Imversor

Bateria

Flacas solares

@EI

Wk Colector

i Depdsito ACS
o =

= ] —

e —
:"_: . B Radiadores
®
H

—--"’!_ 3 Lo . i ] -
E., - : : ’ H @ Suelo Radiante
- Vaso de =

Bomba de calor = Depasito
expansion pra
e de inercia
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Casos de éxito

COMUNIDAD DE PROPIETARIOS MADRID (SINERGIA CON GASOIL-5%HORAS/ANO).

Generador de Cald ' ctalacia
ACS y aldera gasoil: nstalacion:

186 kW 4x Estia 16 kW

calefaccion

Horario de
funcionamiento

Funcionamiento
continuo 24h

&

Calefaccion de
13a23h

DIV I DS
WV VWV

Sin control de Instalacion
Regulacion regulacién valvulas

individual termostaticas
. i

Consumo medio 2015: 10.500€

Coste de 5 afios: 2016: 9.500€
funcionamiento 14.000€ gasoil + (cambio de

mantenimiento bombas) CLIMATIZACION
r B _—_— 1 ”
IEUiwAIEs
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VIVIENDA UNIFAMILIAR (18 ANOS), 130 M2 EN MUCIENTES (VALLADOLID):

CALDERA PROPANO + RADIADORES BT = AEROTERMIA 60°C + RADIADORES BT

5
P

HEHHAHHRHHHH

Solucion propuesta:

 Aerotermia Compacta (uniTOWER) VWL
115/2 A con radiadores de panel de acero a
baja temperatura.

||||.-

* Gestion con multiMATIC 700.
Curva de temperatura respecto a temperatura
exterior.

CLIMATIZACION
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TABLA RESUMEN con generadores de combustion:

Fuente

Energia consumida

Solefactic

ACS

Aport.Solar ACS

3as Propano

16.182 kWh/ano

3.714 kWh/ano

0%

Refrig.

0 kWhlafio

TABLA RESUMEN con Bombas de Calor:

ergia Consumide

. Costo Anugz misiones
Calefaccion ACS Aport. Solar ACS Refnc Estimado CO2
Asrotermia 5.180 kWh/ano 1.040 kWh/ano 0% 0 kWh/ano TIDE 2488 I{g_
ADD}'CI 22 kWh/ano 0 kWh/ano 0%, 0 kWh/ano 2E g I{E
JTOTAL 5212 kWh/ano 1.040 kWh/ano 0% 0 kWhi/ano TI13 € 2484 Kg
*PRECIO GAS PROPANO: 0,15 €/kWh *COSTO ANUAL ESTIMADO: 2.984,4 €/afio
*PRECIO ELECTRICIDAD (J. 2022): 0,25 €/kWh *COSTO ANUAL ESTIMADO: 1.557,5 €/afio
AHORRO ANUAL ESTIMADO: 1.427 €/ario
CLIMATIZACION

REDUCCION EMISIONES CO2: 2,56 T/afio

=
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VIVIENDA UNIFAMILIAR (20 ANOS): 180 M2 EN (VALLADOLID):

CALDERA GASOLEO + RADIADORES = AEROTERMIA 602C + RADIADORES.

Aerotermia Compacta (uniTOWER) VWL 155/2 A aprovechando los radiadores existentes de hierro
fundido con radiadores y complementando la ampliacion con radiadores de baja temperatura para 2
zonas de calefaccion (planta baja y planta alta).

-----

' CLIMATIZACION
- r 3 . =
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Generador sustituido: Caldera de gasdleo
Generador nuevo: Aerotermia

Energia consumida

Fuente |Calefaccion| ACS Ap.Solar | Refrig.
kW /ano | kW /ano ACS kWh/ano
Gasédleo C | 17.341 2.820 0%
Aerotermia| 4.290 720 0% 0
Ahorro 75% 74%

*PRECIO GASOLEO (J. 2022): 0,17 €/kWh

AHORRO ANUAL ESTIMADO: 2.176 €/aio
REDUCCION EMISIONES CO2: 4,27 T/afio

e

*COSTO ANUAL ESTIMADO: 20.161 kWh/afio x 0,17€/kWh= 3.428 €/afio
*PRECIO ELECTRICIDAD (J. 2022): 0,25 €/kwWh *COSTO ANUAL ESTIMADO: 5.010 kWh/afio x 0,25 €/kWh=1.252 €/afio

CLIMATIZACION
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UNIFAMILIAR 250 M2 CON PISCINA EN BOSQUE REAL (VALLADOLID). EN CONSTRUCCION.

emcuos CECKR 1
Bl BCRCUTDS e
TENDEDERO r f
— 4
oo
Ivadaro -
T41m .uﬁd(m
I Lnibseno
ESCALERA? e o = 1 T
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DETALLE: SECCION SUELO RADIANTE coL1
Pérdidas | Potencia | Potencia
Temperatura AP 2P | Contenid térmi térmi total = ' p —
vo |GG ot comtor Tot Sonnide | tmi | M || ool @ .}
w1 w | oqw - a
Calefaceion 4.0 a99.50 ) 1375|9081 710 7501 G211 > o o -
Tuberia 16 mm . Mortero 14.0 [ . 206 1922 3127
Banda perimetral / Circuitos
Panel aislante Circuito A [m?]| L[m] | T[m] © [mm]|Sistema| Caudal [i/h] “’“‘E’ﬂf’gﬁ,:ﬁ' suelo PROPIEDAD
E [CIRCUITO1] 3.6 | 45.06 | 7.5/ - 0| ARIMA4D 5123 004 X ) cum rm crﬁ”
Forjado N |CIRCUITOZ| 10.0 | 78.99 |15.0/ - X ARIMA4D 76.92 .070 Plano PROYECTO TECNICO DE CLIMATIZACION Y ACS
\ by [CIRCUITO3| 13.3 |101.62[15.0/ - 16.0 |ARIMA30 99.89 070 o UNIFAMILIAR SOTO VERDE
= [CIRCUITOA| 6.1 | 85.50 |15.0/- 16.0 |ARIMA4D 78.24 .70 nes | —
CIRCUITOS| 11.6 | 81.44 |15.0/-  16.0 |ARIMAA 85.13 .070
g:gggg gg i?g;‘; :gg:" - t —g :g:x gi-;; —gg; | EMPLAZAMIENTO URE. SOTOVERDE, LAGUNA DE DUERO (VALLADOLID) ‘ : .. ,-
CIRCUITO8| 5.0 | 63.54 | 7.5/- | 16.0 |ARIMA4 62.53 004 S SUELO RADIANTE FECHA FEBRERO 2022 b ..' — .' " |
Total | 83.1 |669.18 o b i o PLANTA PRIMERA =
R Tl ESCALA 1/50 www.lecnalre.es
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AYUNTAMIENTO EN VILLABRAGIMA EDIFICIO 1976
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AYUNTAMIENTO EN VILLABRAGIMA EDIFICIO ANO 1976 (360m2)

*subvenciones del programa de rehabilitacion energética para edificios existentes en municipios de
reto demografico (programa pree 5000) (afio 2022).

w [ multimactic 700 VR 0
(ﬁ) Ié , 2 E

/

[} /—/ >
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: \
3 E | PPR-50mm. ‘
E |
; |
EY [ 10c N -
T :1; - JF L PPR-S0mn._ L
i bl Eé (3 ‘ o .
BOMBA DE CALOR B e ESR interacumulador ACS deposito .ACS
MIDEA M-THERMON A HP Wﬁigl Lapesa Coral Vitro 1000-M1 Lapesa Coral Vitro 200-f
30 kW. LLENADO

CTeCRAMRE i
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1. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN EMISIONES

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
[ <150 AZ CALEFACCION ACS
150244 B
Emisiones e
w85, | o | [oCO8manl | o
50.88 4.47 .
. W= F . 620F :
ESTADO ACTUAL: o cemacon . COSTO ANUAL ESTIMADO:
GASOLEO. Emiones Fmones 78.952 kWh/afio x
Emisiones glabales [kgCO2/m? afio] Iki;ecj Z’ﬁg’ggof A !kégrg?f?ncggnﬁo,r A 0) ) 17€ / kWh= 13.422 €/ ano
1.44 5.25

La calificacion global del edificio se expresa en terminos de dioxido de carbono liberado a la atmosfera como consecuencia del
consumo energetice del mismo.

kgCO2/m® afio kgCO2/ano

Emisiones CO2 por consumo eléctrico 11.16 3594 48
Emisiones CO2 por otros combustibles 50.88 16384 82

CO2 (GASOLEO): 16,39 T/ANO

2. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO RENOVABLE

Por energia primaria no renovable se entiende la energia consumida por el edificio procedente de fuentes no renovables que no
ha sufrido ningun proceso de conversion o transformacion.

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
[ <730 AZ CALEFACCION ACS
Energia primaria Energia ém'marfa
calefaccion ACS |
h/mZafio] [kWh/m? afio] G
2588 E 192.90 26.41
EX> REFRIGERACION ILUMINACION
Energia primaria Engirgia primaria
S refrigeracion iliminacion
Consumo global d?k ewnﬁfg?fzaapﬁgﬁnana no renovable mw’%‘?ﬂg afo] fkWh/m>afio] A
8.52 30.97
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1. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN EMISIONES

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES

<150 AZ CALEFACCION ACS
248 _
{gﬁg%gg%% Emisiones ACS
[kg€CO2/m? afio] c [kgCO2/m2 ano} B
15.46 0.28

ESTADO REFORMADO:; ==z F4 , .

REFRIGERACION ILUMINACION o .
AEROTERMIA. Emisiones Esiones COSTO ANUAL ESTIMADO:

refrigeracion iluminacion.
[kgCO2/m? afio] A [kgCO2/m? afio] A

1.44 5.25

33.455 kWh/afo x
0,25€/kWh= 8.364 €/afio

Emisiones globales [kgCO2/m? afio]

La calificacion global del edificio se expresa en términos de dioxido de carbono liberado a la atmosfera como consecuencia del
consumo energético del mismo.

kgCO2/m? afo kgCO2/ano AHORRO' 5 058 €/ANO
Emisiones CO2 por consumo eléctrico 22.43 7222.99 L

Emisiones CO2 por ofros combustibles 0.00 0.00

CO2 (AEROT.): 3,62 T/ANO

2. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO RENOVABLE

Por energia primaria no renovable se entiende la energia consumida por el edificio procedente de fuentes no renovables que no
ha sufrido ningun proceso de conversion o transformacion.

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES

IMPORTE IMPLANTACION:

CALEFACCION ACS
— o 15.487 €
132.4C N aetaccion. nergREgmana
[kWh/m?afio] [kWh/m? afio]
91.28 1.65 Z o~
, , AMORTIZACION: 3,1 ANOS
m REFRIGERACION ILUMINACION

Energia primaria

Energia primaria

Consumo global d?k ewnﬁ/r%f;aapﬁ%narfa no renovable ﬁfmg;g/%gggg] I.ﬂm]%‘ggg ]
8.52 30.97

' CLIMATIZACION
AU AIDs

. www. lecnaire.es




PLANO DE IMPLANTACION

Médulos solares marca Exiom Solution EX550MB-144, 550W monocristalinos y garantia de 25 afios de
rendimiento, totalmente instalados.

Total Ud.

8,00
Inversor Aros Sirio RS 4.0 6 similar, (garantia 2 afios) y cuadro inversor, totalmente instalado.

Total Ud.

1,00

Elementos de soporte vy fijacidn, para toda la instalacion de mddulos solares y accesorios, totalmente
instalados.

Total Ud. ......: 1,00
Cableado de la instalacion con mangueras de 0,6-1KV, cuadros de proteccién corriente continua,
cuadro de proteccion corriente alterna, cuadro de proteccién y control general, asi como tomas de
tierra de toda la instalacidn, totalmente instalados.

Total Ud. ......: 1,00

Linea general de Baja Tension (maximo 50 m), montaje y puesta en marcha de conexion a red,
totalmente instalada.

Total Ud. ......: 1,00

Proyecto y Direccién de Obra de la instalacién solar incluso tramitacién y legalizacién, sin incluir tasas
ni impuestos.

Total Ud. ......: 1,00

Total presupuesto INSTALACION SOLAR : 6.600,00 €

8 placas de 550 W
4,400 Wp
1 inversor de 4 kW

-
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1. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN EMISIONES

< 141A CALEFACCION ACS

Mes P, P, P TOTAL
gfg%gg%% Emisiones AQ s Enero 74,59 46,12 56,28 177,00
{kgco2/m2 aﬁoj c [kgco2/m2 anO} A Febrero 106,50 65,85 81,64 25400
ESTADO REFORMADO: 1299 000 P T e e B
y : . Abril 219,22 135,55 166,22 521,00
AEROTERMIA REFRIGERACION ILUMINACION Mayo =i 16052 Eai 616,00
lunio 277,71 171,72 210,57 660,00
+ f:}misione,s ,Fmi,sion,e,s lulio 316,08 195,44 238,48 750,00
. . refrigeracion Hluminacion
Emisiones globales [kgCO2/m? afio] {kgCC?E/mz ano] A [kgCO2/m? afio] A Agosto 292,05 180,59 220,35 693,00
FOTOVO LTAI CA 4kW 1.44 525 Septiembre 233,11 14414 176,75 554,00
( p) . - Octubre 150,87 93,29 113,83 358,00
' o e A o . . . Noviemb 92,15 56,98 69,87 219,00
La calificacion global del edificio se expresa en términos de didxido de carbono liberado a la atmdsfera como consecuencia del '.N.'E'“ e - . . -
consumo energético del mismo. Diciembre 59,42 36,74 44,83 141,00
TOTAL 2.268,43 1.402,67 1.715,90 5.387,00

kgC0O2/m? afio kgCO2/afio

Emisiones CO2 por consumo eléctrico 14.14 4553.21 COSTO AN UAL ESTI MADO

CO nsumo makx. BC : 7 kW Emisiones COZ2 por ofros combustibles 0.00 0.00

P 27,609 kWh/afio x
Fotovoltaica: 4kWp. 2. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO RENOVABLE 0 25€}kWh‘ 6 9/02 €/ai
(fa Ita de SuU pe rf|C|E) . Por energia primaria no renovable se entiende la energia consumida por el edificio procedente de fuentes no renovables que no v - . ano

ha sufrido ningun proceso de conversion o transformacion.

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES AHORRO: 6.520 =€/AN @)
[ <730 A CALEFACCION ACS
73011078 3 . 835B ~
o Energia primaria Energia Corfman'a T COZ AN O: O 93
calefaccion ACS b
[kWh/mZ3afio] D [kWh/m?Z afio] A
76.68 0.00 ~
EEEE> , . REDUCC. T CO2 ANO: 15,46
REFRIGERACION ILUMINACION
Energia primaria Energia primaria .
Consumo global d?k ewnﬁ;%f;aapﬁ.'g}‘rarfa no renovable [’;{ew’/"ﬁq/%?ggg] A &W,’Fﬁ%ﬁgj A AMORTIZACION
8.52 30.97 ~
FOTOVOLTAICA: 3,6 ANOS
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HIBRIDACION CON GAS: GERIATRICO 24 HAB. (SUELO RADIANTE) VALLADOLID.
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POTENCIA DEMANDADA: 90 KW (AEROTERMIA:3X15=45kW; GAS: 45 Kw)
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AEROTERMIA PARA USO EXCLUSIVO DE A.C.S. (36 VIVIENDAS EN LA CISTERNIGA-VALLADOLID).

*Se instalaran purgadores con llave Detalle de Alslamiento Acdstico recomendado para sala de calderas.
MELANIENTO A FADD AERED % 55604
en todas las partes altas de los circuitos|
Sala de Calderas % Local configuo
P BN o AR
i e o g
Tabdiserms
Tamape o nacan.
o
13a 13a 13a 13a
E = »
e =
s P’ Flanta inferior
ST PORTAL5| PORTAL6| |PORTAL7 |PORTALS8 ¥
=
o2 ;2 114 '+ : “a,:.‘\\ B1 | GRUNDFOS MAGNA-3D-50-120F | 8m3/h |8 5mca
7 . 16a -5 ] | A | A\ B2 | GRUNDFOS MAGNA-3D-50-120F | Bmd/h |75mca
Pot te I ' | | ca s i i R i - o | B3 | GRUNDFOS MAGNA-3D-50-120F | 8m3/h |6,0mca
0 o I T = | i B4 | GRUNDFOS MAGNA-3D-65-120F | 12m3/h | 6,5mca
CEE o I | BS | GRUNDFOS ALPHA3-15-60 N130 | 1m3/h | 4,0mcal
== 555 @ 2 . : |3 ! e
3 O kW i TRY R v v Wy _m grpm |7 0 | |
. o PR3 : : ' A & g I @
=l A 7 1 474 by z | |
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= \ . ‘ A TR 2 i !
i > > A ) ) A4 L / \ Al
= 3 2 o v g "‘] o A Y I VM 1 174"
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Y3 v | N 3 = E4: - i |
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42a Vélvula de seguridad :
42b Vaso de expansion 25L N . . PPR50
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4.- RESULTADOS DEL CALCULO

4.1.- Analisis de la energia demandada para satisfacer las necesidades de agua caliente sanitaria.

El siguiente grafico muestra la demamanda de energia para la preparacion del agua caliente sanitaria sin pérdidas.

8.000
7.000
6.000
5.000
5 4.000
3.000
2.000

1.000

Energia demanda ACS

EMERD FEB MARZO

JUMID Juuo

ABRIL KAYD

AGOST

SEPT

ocT Mo D

Total energia demanda ANUAL por el calientamiento del agua para ACS:

75.648 Kwh

D

O
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Resumen de la demanda anual cubierta por la bomba de calor QTON:

Energia demandada ACS (kWh): 75.648
Pérdidas en el tanque (kWh): 6.810
Pérd recirculacion cubiertas por el sistema QTON (kWh): 0

TOT DEMANDA ENERGIA ANUAL CUB. POR QTON(kWh): 82.458

Las pérdidas por recirculacion seran cubiertas por una Caldera de gas.
Las pérdidas del anillo de recirculacion cubiertas por la Caldera de gas se estiman en: 31.429 k\Wh
Es muy importante asegurar un caudal idoneo para el anillo de recirculacion. Un caudal excesivo aumentara sin necesidad las

pérdidas del sistema y perjudicara al rendimiento de la instalacion.
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4.4.- Resumen de la demanda y aportes. Distribucion de las horas de funcionamiento del sistema QTON por meses.

El nimero de bombas de calor estimadas es de: 1 unidad

Resumen de la demanda:

ENERO FEB MARZO ABRIL MAYO JUNIO uo AGOST SEPT oct NOV DIC

Energla demandada ACS [KWh): 7.181 6.246 6.782 6435 6.383 5791 5585 5.585 5563 6383 6,564 7088
Pérdidas en el tangue (kwh): 646 562 611 573 575 521 503 503 510 575 591 634
Perdidas por recirculacidn (kwh): 2,669 2411 2.669 2.583 2.669 2583 2.669 2.669 2583 2.669 2.583 2669
TOTAL DEMANDA ENERGIA (kWh): 10.487 9.219 10.062 2,597 9.627 8.896 8758 8.758 8.756 9.627 9738 10.352
[TOTAL DEMANDA ANUAI (kWh): [ 113888 |

[TOTAL DEMANDA CUBIERTA CON EL SISTEMA QTON (kWh) (1): | 82458 |

[TOTAL: 113.888 |

\Demanda del anillo de recirculacién cubierta por otra Caldera de gas (kWh) (2) | 31.429 \

(1) Incluidas las pérdidas en el tangue.
(2) Las pérdidas del anillo de recirculacion son cubiertas por otra Caldera de gas.
Rendimiento caldera de gas (%): 92

RESUMEN DE LA DEMANDA
12.000

10.000

8.000
6.000
4.000
2.000
0

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

M Demanda de ACS M Pérdidas en los tanques m Pérdidas por recirculacion

ENERGIA (kWh)

En las siguientes gréficas se analizan los balances de energia demandada por el ACS, |a capacidad de la bomba de calor
y los litros de acumulacion a lo largo de un dia por cada mes.
De igual forma por cada mes también se muestra la demanda de ACS frente a la potencia almacenada por hora

de acumulada. Este grafico muestra que en todo momento la acumulacién seleccionada es la correcta al comprobarse

que la demanda de ACS, a los largo de todo el dia, no supera la potencia almacenada.
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DEMANDA GAS DEMANDA COP/RENDIMIENTO kW/h consumidos € / kWh COSTE TOTAL (€/afio)
ELECTRICIDAD

AEROTERMIA + CALDERA GAS

BOMBA DE CALOR 82.458 kWh 3,50 23.560
CALDERA A GAS 31.429 kWh 1,06 29.650
SOLO CALDERA DE GAS 113.888 kWh 1,06 107.442

AHORRO en término de energia : 5.001 €/ANO
COSTE INSTALACION AEROTERMIA: 32.000€

7 ~

O O e o,

D

0,25
0,14
0,14

o
9

10.041
5.890
4.151
15.042
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HOTEL CORTABITARTE (SORIA) (51 HABITACIONES, RECEPCION, DESAYUNADOR)

Xbifor’re

El primer Hotel Passivhaus de
Soria. Hotel Cortabitarte.

® cortabitarte [] Viviendas Modulares

1nt itnhitavta Elnemmar actnhlarmmieanta hasalai ¥
Hotel Cortabitarte. El primer establecimiento hotelero en

Eaate Rlitoialie ool Sic o epll N R n la T
Soria, ubicado en su centro historico, con la clasificacion
r !
¥ afic P civaHni a v ron ilin AClimn anarcati
ergetica rassivernouse y con un consumo energetico

arards manta niila Infandala A miitltinlac hanafiri
practicamente nulo, dotandole de muitiples beneficios

" NIV S el 1 2 i amihiantalae
Bconomicos, sociales y medioampientales.

o
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Se trata de una edificacién entre medianeras con una fachada a la calle el
Collado y otra fachada al norte a la calle Zapateria. Se compone de 51
habitaciones de distintas dimensiones distribuidas en cuatro plantas. Cada
habitacién va a ser una obra anica, con mobiliario de disefo de artistas de
reconocido prestigio. El edificio estad dotado de un sistema de recuperador de
calor con lo que se consigue un ahorro minimo del 75% respecto a los
sistemas convencionales. El edificio consigue una reduccion de contaminacion
superior a 25.000 kg de CO2 al afio, lo que, mas alld de los beneficios
medioambientales, supone también un ahorro en energia.
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HOTEL CORTABITARTE (SORIA) (51 HABITACIONES,
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RECEPCION, DESAYUNADOR)

PLANTA GUBIER

i ri—g
;E ]

INERCIA DE CALOR/FRIO
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HOTEL CORTABITARTE (SORIA)

HOTEL CORTABITARTE
SORIA

TECNAIRE - AEROTERMIA PLUS
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Fdo: Ivan S. San José Calvo.
Ing. Téc. Industrial

Direccidén IngenieriaTecnaire S.L.

tecnaire@tecnaire.es
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